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RESUMEN

El objetivo del proyecto "Biblioteca Virtual" es crear una aplicacion en linea que permita
gestionar de manera efectiva los recursos bibliograficos, como requisito para obtener el
titulo de Tecndlogo en Desarrollo de Software. La app proporcionard un catalogo
estructurado con registro de libros y recursos digitales, haciendo mas facil la busqueda
por titulo, autor o categoria. También, posibilitara la visualizacién y descarga de libros en
PDF, la gestién de préstamos y devoluciones, asi como proporcionara seguimiento y
estadisticas para medir la utilizacién de la biblioteca. Con el fin de favorecer a alumnos,
profesores y aficionados a la lectura, la plataforma ofrecerd un acceso sencillo y practico
a una amplia seleccion de materiales educativos vy literarios disponibles en internet. Al
mismo tiempo, intenta facilitar la gestion y coordinacién de los recursos para los

encargados de la biblioteca.

Palabras clave

Gestion de biblioteca, Recursos educativos, Aplicacion web, Catalogo organizado,

Préstamos, Estadisticas.



ABSTRACT

The objective of the "Virtual Library” project is to create an online application that allows
bibliographic resources to be effectively managed, as a requirement to obtain the title of
Software Development Technologist. The app will provide a structured catalog with a
record of books and digital resources, making it easier to search by title, author or
category. It will also enable the viewing and downloading of books in PDF, the
management of loans and returns, as well as providing monitoring and statistics to
measure the use of the library. In order to benefit students, teachers and reading fans,
the platform will offer simple and practical access to a wide selection of educational and
literary materials available on the internet. At the same time, it tries to facilitate the

management and coordination of resources for those in charge of the library.

Keywords

Library management, Educational resources, Web application, Organized catalog, Loans,

Statistics.
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1. Introduccién

Esta herramienta web bibliotecaria es vital en el sector educativo, al proporcionar
acceso a una gran variedad de recursos y materiales de estudio. Para garantizar un
acceso sencillo a estos recursos, es fundamental contar con un sistema integrado de

gestion bibliotecaria en la aplicacién web.

Un SIGB es un sistema que centraliza y simplifica las diversas tareas necesarias para
gue una biblioteca funcione de manera eficiente. Las tareas involucran la
administracion de compras, el ingreso de usuarios, busquedas en el catalogo, control

de préstamos y devoluciones, y la clasificacion de los materiales de la biblioteca.

En este contexto el Instituto Tecnolégico Superior Ecuatoriano de Productividad tiene
una biblioteca fisica sin embargo no dispone con un software que le permita la gestion

eficiente de los recursos bibliogréaficos tales como libros, tesis, videos etc.
La intencién del software plantea como principal objetivo implementar una aplicacién web
integrado de gestion de biblioteca que permita una rapida y eficiente de los recursos

bibliograficos.

Lo que se pretende es brindar a la comunidad (Estudiantes, docentes, administrativos)
del instituto una plataforma en linea donde puedan acceder a libros, revistas, articulos y

otros materiales de estudio de forma rapida y sencilla.

Este sistema de informacion basado en la web permitird a los estudiantes realizar
investigaciones y realizar trabajos académicos consultando la teméatica directamente del
acervo bibliografico que posee la institucién. Ademas, se busca fomentar el cambio e
intercambio de datos e informacion y didlogo entre los usuarios, promoviendo asi un

espacio de aprendizaje colaborativo.



El proyecto incluye también un panel de administracion en el Backend, que permitira al
administrador la gestion y otras funcionalidades de los libros de la biblioteca de manera
eficiente. Esto incluye la actualizacion de la coleccidn de libros, la gestion de préstamos

y devoluciones, y la generacion de informes y estadisticas sobre el uso de la biblioteca.

Es importante resaltar que, aunque comunmente percibimos Internet como una vasta
biblioteca, hemos avanzado hacia un concepto de biblioteca digital, cuyas operaciones y
objetivos estan mas alineados con las funciones tradicionales de una biblioteca. Resulta
evidente que Internet se ha convertido en la infraestructura principal en la que reside esta
biblioteca digital. El proyecto en cuestion es un sistema de informacion basado en la web,
una aplicacion web biblioteca virtual que sera alojada en internet con el fin de brindar
herramientas valiosas para los entusiastas y numerosos estudiantes del Instituto

Superior Tecnoldgico Ecuatoriano de la Productividad.

La biblioteca ha sido disefiada y programada en consonancia con las necesidades
actuales de la comunidad del Itsep, quienes la utilizaran para llevar a cabo las consultas
y labores académicos. Por otro lado, los implementos informaticos disponibles en el
presente son abundantes que proporcionan la libertad necesaria para desarrollar
sistemas de informacion en red que sean dinamicos, eficientes y con vistas atractivas.
De tal forma concebir y proyectar vistas elegantes del software, realizando un prototipo
exhaustivo de los requisitos como buenos y malos de los mismos, se elaboré un disefio
de informacién que sirvio como su fundamento y se establecié la comunicacién entre la
biblioteca y los estudiantes. Este proceso involucré la creacién de esquemas de disefio,

gréficos de clases y graficos UML para proporcionar una comprension profunda de como



opera el sistema en diversos contextos. Para llevar a cabo esta tarea, se recurrié a

diversas herramientas que se mencionaran en secciones posteriores.

La biblioteca digital es un amplio almacén de informacién en formato digital que se puede
consultar mediante computadoras. Igual que una biblioteca tradicional, una biblioteca
digital funciona como un lugar donde se guarda informacion sobre una variedad extensa
de temas (Berenice, 2014). Igual que un puesto de revistas, una biblioteca online ofrece
informacion en constante evolucién. Al igual que el teléfono o la television, una biblioteca

digital brinda acceso inmediato a eventos en tiempo real.

Los sistemas de informacion en una compariia son similares a cualquier otro sistema
interno, ya que tienen metas particulares y estan conectados con otros elementos de la
empresa. Su principal labor es la de procesar informacién de entrada, gestionar archivos
vinculados a la compafia y producir resultados en forma de informes u otros datos. Estos
sistemas de informacion incluyen subsistemas que cubren hardware, software y
almacenamiento de datos para archivos y bases de datos. También tienen protocolos
detallados que explican el uso de los sistemas. La aplicacion de sistemas de informacién
estd compuesta por un conjunto exclusivo de subsistemas, que engloba equipos

especificos, programas, archivos y procedimientos (Tecno Digital, 2024).

El software web integrado de gestién biblioteca tienen una gran importancia en la

actualidad debido a los siguientes factores:

1. Acceso alainformacién: Las bibliotecas virtuales permiten a los usuarios inocular a

una gran variedad de informacion virtual desde cualquier lugar y en cualquier momento.



Esto facilita la busqueda y el acceso a materiales de estudio, investigaciones y otros

recursos necesarios para el aprendizaje.

2. Ahorro de tiempo: Al tener acceso a los materiales de estudio en linea, los usuarios
pueden ahorrar tiempo al no tener que desplazarse fisicamente a una biblioteca fisica.
Esto beneficiaria especialmente aquellas personas que viven en sectores lejos muy

apartados de la ciudad.

3. Actualizacion constante: Las bibliotecas virtuales pueden ser actualizadas de
manera mas rapida y sencilla que las bibliotecas fisicas. Esto significa que los usuarios

tienen acceso a materiales actualizados y relevantes en todo momento.

4. Mayor disponibilidad: Las bibliotecas virtuales tienen la funcionalidad de guardar
amplias cantidades de materiales e informacidn, lo que beneficiaria a todo aquel usuario
gue busca acceso a una amplia variedad de recursos. Ademas, no hay limitaciones de

espacio fisico, por lo que la disponibilidad de los materiales es mayor.

5. Interactividad: Muchas bibliotecas virtuales ofrecen funcionalidades interactivas,
como la posibilidad de hacer anotaciones, marcar paginas o interactuar con otros
usuarios a través de foros o chats. Esto mejora la experiencia de aprendizaje y fomenta

la colaboracion (Luca, s.f.).

En el contexto de este proyecto, el lenguaje UML (Unified Modeling Language) podria
utilizarse para representar los diferentes aspectos del sistema de biblioteca virtual.

Algunos diagramas UML que podrian ser utiles son:

Se trata de un sistema de modelado para el desarrollo de software, concebido como una

herramienta visual que permite construir, especificar, visualizar y documentar sistemas.



Su tarea consiste en mostrar de forma visual el disefio de un sistema, describiendo las
entidades implicadas y como interactian entre si. Ademas, ayuda en la explicacion de
las caracteristicas y el funcionamiento de cada entidad. UML consta de distintos
elementos visuales empleados en la elaboraciéon de diagramas, los cuales deben ser
combinados siguiendo pautas especificas. Estas representaciones graficas ofrecen
distintas visiones del sistema, conformando su representacion. Destacar que el enfoque
del modelo UML se encuentra en especificar las tareas del sistema, no en la forma en
gue seran llevadas a cabo.

a. Esquema de Clases: Este tipo de grafico muestra de forma visual el
esquema, las clases u objetos y sus relaciones en el sistema. Actia como
un instrumento para crear el sistema que sera elaborado en un lenguaje de
programacion, usualmente centrado en objetos.

b. Esquema de caso de uso: Estos diagramas detallan las acciones del
sistema desde la perspectiva del usuario. Son especialmente relevantes
cuando se esté creando un sistema destinado a ser utilizado por el publico
en general, ya que permiten a los desarrolladores obtener los requisitos
desde la éptica del usuario.

c. Esquema de Secuencia: En este tipo de diagramas se representa la
interaccién dinamica entre los objetos del sistema a medida que transcurre
el tiempo. Son utiles para visualizar como interactian los objetos en funcion
del tiempo, mostrando la dinamica de las interacciones entre ellos.

d. Esquema de colaboracion: Estos diagramas muestran cémo diferentes

componentes del sistema trabajan conjuntamente para llevar a cabo una



accion por parte de un actor del sistema. Detallan la colaboracion entre los

diversos elementos del sistema para lograr un objetivo especifico.
La estructura y disefio general de un sistema, que incluye las interfaces, conexiones y
restricciones, es lo que se conoce como arquitectura de software. Las interfaces
controlan cédmo actian los componentes, las conexiones facilitan la comunicacion entre
ellos y las restricciones limitan su funcionamiento. La estructura de software se conforma
por los elementos y las interacciones del sistema. En pocas palabras, la arquitectura de
software de un programa o sistema informéatico se refiere a cémo estan organizados sus
componentes, sus caracteristicas externas y las interacciones entre ellos, todo con el fin

de lograr los objetivos establecidos.

Esta implementacion de software de la Biblioteca Virtual del Instituto Superior
Tecnologico Ecuatoriano de Productividad podria estar compuesta por los siguientes

componentes:

1. Frontend: En esta parte se encarga de la visualizacion del usuario y la interaccion con
el usuario. Una pagina web responsive que permita a los estudiantes y otras personas
acceder de forma rapida y sencilla a los materiales de estudio. Esta capa también incluiria
el sistema de préstamo de libros online, donde los usuarios podrian solicitar y devolver

libros.

2. Backend: En esta parte se implanta de la lI6gica de negocio y la gestién de informacion
de los datos. Seria un servidor web que se comunica con la capa de frontend y realiza
las operaciones necesarias, como buscar y filtrar materiales de estudio, gestionar los
préstamos de libros, etc. Ademas, esta capa también se encargaria de validar, autenticar

y autorizar usuarios.
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3. Motor base de datos: Esta capa almacenaria toda la informacion necesaria para la
biblioteca virtual, como los libros, revistas, articulos, usuarios, préstamos, etc. Se puede

usar una base de datos relacional o no relacional dependiendo del sistema a implementar

4. Servicios externos: Es posible que el proyecto necesite integrarse con servicios
externos, como un sistema de pagos para el préstamo de libros, un sistema de busqueda
de libros en otras bibliotecas, etc. Estos servicios externos se comunicarian con el

backend a través de Apis.

Un motor de base de datos es un software informatico de gran utilidad que se utiliza para
almacenar grandes cantidades de datos inmensos. Por ejemplo, si somos una compafiia
telefonica, podemos utilizar una base de datos para almacenar datos como numeros de
teléfono, clientes, estatura, imagenes, rutas, color etc. En fin, varios usos dependen en

los cuales vaya a necesitar.

Con la ampliacion y diversificacion en el uso de diversas bases de datos, han aparecido
sistemas computarizados creados para administrar de manera eficiente todas las
actividades vinculadas a dichas bases de datos. La meta principal es lograr que la
administracion de la base de datos sea clara, directa y sencilla de utilizar. La mayoria de
las empresas utilizan su propio Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD)
personalizado segun sus necesidades individuales. Aunque opciones genéricas de alta
calidad estan disponibles, se aconseja utilizar el SGBD especificamente disefiado para

la base de datos si es posible.

Las mas utilizadas en cuestion empresarial se visualiza en la siguiente imagen:

10
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NOMBRE DE BASE DEDATOS ~ LOGOTIPO NOMBRE DE BASE DE DATOS EECeERo
MySql (ediciones de pago) My o

PostgreSQL m dBase CIBASE

IBM Informix I e s >
‘ -———
C Microsoft SQL SERVER e .L‘SE_'_VE_I__
DB2-Express C Oracle
ORACLE’

Sybase SYBASE

MySql (edicidn gratuita) My

[lustracion 1:Motores de base de datos libres llustracion 2: Motores de base de
datos de paga

El lenguaje de programacion PHP es uno de varios que analiza a través de un servidor
web Apache. Tiene cierta similitud con los lenguajes Perl y C y genera codigo HTML
dinamico. Esto quiere decir que se puede desarrollar un software con PHP que copile en
el servidor y responde a los datos introducidos por el usuario desde el programa
visualizador de paginas web. En comparacion con Js, su arranqué es en las maquinas
de los clientes, el lenguaje de programacién PHP arranca en el servidor web. Este cadigo
de programacién PHP no es visible para el cliente, quien solo recibira las paginas HTML

generadas por el programa (Solano, 2019).
JavaScript:

Destaca principalmente por ser un lenguaje esencial en la programacion de sitios web,
lo que permite la incorporacién de funciones avanzadas. Cuando un sitio web ofrece
actualizaciones de contenido oportunas, mapas interactivos, animaciones en graficos
2D/3D o reproduccion de videos con efectos especiales, es probable que esté utilizando
JavaScript. Este avance tecnoldgico se considera la tercera base esencial en las
tecnologias estandar de la web, junto con HTML y CSS, que han sido analizadas en
detalle en otras partes de este recurso educativo.

11
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Generalmente este lenguaje de programacion se utiliza para desarrollar programas
pequefios que se realizan dentro de cualquier sitio web. Este lenguaje normalmente
funciona del lado del cliente, ya que es el navegador el que se encarga del
procesamiento. Debido a la mayor compatibilidad. que tiene este con los distintos

navegadores actuales

Objetivos
Objetivo General en Particular

Realizar una aplicacion web de gestién biblioteca que sea de utilidad al instituto
Tecnoldgico Superior Ecuatoriano de Productividad donde permita establecer una
plataforma integral y dindmica que atienda las necesidades académicas de los
estudiantes, promoviendo un acceso eficiente a una amplia gama de recursos
educativos, tales como libros, revistas y articulos. Se implementara un entorno
colaborativo y participativo que promueva el intercambio de informacién entre los

intérpretes.

Objetivos Especificos

e Realizar el analisis de requerimientos de usuario utilizando técnicas de
recoleccion de datos

e Realizar el disefio arquitecténico y base de datos del software basado en
consecuencia los resultados de la fase de andlisis.

e Codificar el software implementado en consecuencia de la fase de disefio

e Realizar pruebas del software.

Cumplido el objetivo permitir4 establecer un sistema que gestione de manera eficiente
los préstamos y devoluciones de material bibliografico tanto para estudiantes como

docentes, garantizando un acceso equitativo y ordenado a los recursos disponibles.

12



13

Metodologia

Metodologia de Investigacion

Para la recopilacion de requerimientos de usuario, se hizo uso de la metodologia mixta
gue intercambia funciones cualitativas y cuantitativas. Inicialmente, se llevaran a cabo
dialogos con representantes en la comunidad estudiantil, docentes y administradores del
Instituto Superior Tecnoldgico Ecuatoriano de Productividad. Estas entrevistas
proporcionaran una comprensioén profunda de las necesidades en consecuencia con

usuarios al respecto del funcionamiento sistema web integrado de gestion biblioteca.

Simultaneamente, se realizaron encuestas a una muestra representativa de los usuarios
potenciales para obtener datos cuantitativos sobre sus preferencias y requisitos
especificos. Estas encuestas se distribuirdn de manera electrénica y en formato impreso,

asegurando una amplia participacion (Ver anexo 1).

Adicionalmente, se llevé a cabo una observacion proporcionada al interactuar tanto
usuarios y sistemas actuales, identificando patrones de comportamiento y posibles areas
de mejora. La informacion recopilada a través de estas tres metodologias se consolidara
para mostrar una guia exacta y completa de los requerimientos de aquellos usuarios

involucrados.

Metodologia de Desarrollo

Para la implementacidn exitosa de la Biblioteca Virtual, se seguird una metodologia de
desarrollo basada en los principios de la Programacion Extrema (XP) y en un enfoque
iterativo e incremental. La metodologia se dividira en fases claves que garantizaran un

desarrollo eficiente y la entrega de una plataforma de calidad.
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Fases del Desarrollo

1. Planificaciéon

Identificacion y Priorizacion de Historias de Usuario:

Revision y desglose de historias de usuario en mini-versiones.

Planificacion iterativa con ajustes segun la retroalimentacion.

2. Disefio

Prototipado de Interfaz de Usuario:

Desarrollo de prototipos para obtener feedback temprano.

Creacion de tarjetas CRC para el disefio orientado a objetos.

3. Cadificacion "De Todos"

Desarrollo en Parejas:

Programacion en parejas frente al mismo ordenador para codigo mas universal.

Intercambio ocasional de parejas para mayor versatilidad.

4. Pruebas

Pruebas Automatizadas Continuas:

Implementacion de pruebas unitarias y de integracion.

Participacion activa del cliente en pruebas y validacién de mini-versiones.

5. Lanzamiento

Entrega Gradual de Funcionalidades:

Lanzamiento gradual de funcionalidades estables.

Incorporacion del software en el producto después de pruebas exitosas.

14
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Evaluacion Continua y Mejora

6. Recopilacion de Datos

Implementacion de Herramientas de Recopilaciéon de Datos:
Integracion de herramientas para recopilar datos sobre el uso de la Biblioteca Virtual.

7. Andlisis de Resultados

Evaluacion Continua del Rendimiento:
Andlisis regular del rendimiento, accesibilidad y usabilidad.
Comparacion de resultados con los objetivos establecidos.

8. Mejora Continua

Obtencidn de retroalimentacion post-implementacion para ajustes y mejoras futuras.
Identificacion de oportunidades para expandir y mejorar la funcionalidad.

llustracion 3:Metodologia XP

Metodologia XP o Programacién Extrema

Historias de usuario Disefio simple
Valores Planificacion - Disefio Tarjetas (.:RC
Criterios de adaptacion Prototipos
Plan de iteracion
Programacién
Lanzamiento — Pruebas — Codificacion Rediseno
. Pruebas unitarias
Incremento del Pruebas de adaptacion Redireccién continua

software

Binnaps
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las entrevistas, encuestas y observaciones se analizaron de manera
integral. Se identificaron patrones comunes, tendencias emergentes y areas de consenso
entre los usuarios. A continuacién, se presentan estadisticas detalladas, destacando los
puntos clave extraidos de cada metodologia. Estos resultados se presentaran de manera
clara y concisa en un informe detallado, que servira como base para lo prestablecido en

los requisitos funcionales y no funcionales de la Aplicacion de Gestion de Biblioteca.

Resultados de la encuesta.

¢Con qué frecuencia utiliza la biblioteca?

19 respuestas

@ Diariamente

@ Semanalmente
Mensualmente

@ Ocasionalmente

llustracion 4:Estadistica consulta 1

EXPLICACION: En consecuencia, a los resultados obtenidos el 63.2% de los

encuestados merodean la biblioteca ocasionalmente.

¢Qué tipo de material utiliza con mas frecuencia en la biblioteca? |_D Coy

19 respuestas

@ Libros impresos
@ Revistas y periddicos
Material multimedia (DVDs, CDs, etc.)
@ Recursos en linea (eBooks, bases de
datos, efc.)

llustracion 5:Estadistica consulta 2

EXPLICACION: De acuerdo a los resultados el 68.4% de los encuestados utiliza

recursos en linea.
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;Qué caracteristicas considera mas importantes en un sistema de gestion de |D Copiar
biblioteca?

19 respuestas

@ Busqueda rapida y precisa de material

@ Reserva y renovacion en linea de
material

@ Notificaciones sobre fechas de
vencimiento y disponibilidad de material

@ Acceso remoto a recursos digitales

llustracion 6: Estadistica consulta 3

EXPLICACION: De acuerdo a los resultados el 68.4% de los encuestados requiere un

sistema que permita una rapida y precisa busqueda de material bibliografico.

:Qué dispositivos utilizaria para acceder al sistema de gestion de biblioteca?

19 respuestas

@ Computadora

@ Teléfono inteligente
@ Tableta

@ Todos los anteriores

a

llustracion 7: Estadistica consulta 4

£Qué nivel de personalizacion le gustaria ver en la interfaz del sistema de gestion de |0 Copiar
biblioteca?

19 respuestas

@ Alta personalizacion, con opciones para
ajustar la apariencia y el disefio

@ Alguna personalizacion, como la
capacidad de agregar favoritos o crear
listas de lectura

@ No me importa la personalizacion,
mientras sea facil de usar
@ No tengo preferencia en particular

llustracion 8: Estadistica consulta 5

EXPLICACION: En consecuencia, a los resultados obtenidos el 42.1% de los
encuestados opina que sea facil de usar

17



;Qué tan importante es para usted la disponibilidad de material en multiples idiomas |E| Copiar
en el sistema de gestion de biblioteca?

19 respuestas

@ Muy importante

26.3% @ Importante
@ No es muy importante
l @ No es importante en absoluto

llustracion 9: Estadistica consulta 6

EXPLICACION: En consecuencia, a los resultados obtenidos el 42.1% de los

encuestados opina se disponga de material bibliografico en multiples idiomas.

¢Qué tipo de blusqueda le gustaria realizar en el sistema de gestion de biblioteca? |D Copiar

19 respuestas

@ Busqueda por titulo de libro
@ Busqueda por autor
@ Busqueda por tema o categoria

@ Busqueda avanzada con miuiltiples
criterios

[lustracion 10: Estadistica consulta 7

EXPLICACION: En consecuencia, a los resultados obtenidos el 36.8% de los

encuestados opina se disponga de la opcién de busqueda avanzada.

:Qué nivel de detalle le gustaria ver en la informacion del libro en el sistema? |E| Copiar

@ Titulo, autor y disponibilidad
@ Sinopsis o resumen del libro
@ Informacién sobre el formato y la edicién
A @ Opiniones de ofros usuarios y enlaces
relacionados

19 respuestas

llustracion 11: Estadistica consulta 8

EXPLICACION: En consecuencia, a los resultados obtenidos el 57.9% de los

encuestados opina que el detalle de la informacion del recurso bibliogréfico sea titulo,

autor y disponibilidad.

18
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ENCUESTA.Y RESUMEN

En consecuencia, a las respuestas realizadas a estudiantes y profesores se determina

que:
La aplicacion web biblioteca consta con vistas intuitivas y facil de acceder, permitiendo a
cualquier usuario navegar por los diferentes recursos, realizar busquedas por titulo

palabras clave para filtrar los resultados segun sus necesidades.

Ademas, el sistema incorpora un panel de administracion en el Backend, que permite al
administrador de forma eficiente la gestién de libros y sus funciones de la aplicacién web
biblioteca. ElI administrador puede agregar nuevos libros, actualizar la informacién

existente, eliminar libros, administrar usuarios y realizar otras tareas de gestion.

La intencion principal de la aplicacién web biblioteca es brindar una herramienta valiosa
para los estudiantes y docentes del Instituto Superior Tecnolégico Ecuatoriano de
Productividad que les permita realizar investigaciones y trabajos académicos de manera
eficiente y efectiva. Ademas, se busca fomentar el trabajo colaborativo, el interactuar y
cambio de datos e informacion en dialogo entre usuarios, docentes, visitantes y el

instituto.

A continuacién, se detallan los componentes del sistema:

FrontEnd o todo lo que el usuario y estudiantes puede visualizar:

El frontend de la Biblioteca Virtual del Instituto Superior Tecnologico Ecuatoriano de
Productividad consiste en una pagina web donde los estudiantes y otras personas

pueden acceder a los diferentes materiales de estudio disponibles. Esta pagina esta
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diseflada de manera responsive, es decir, se adapta a diferentes dispositivos como

computadoras, tables y smartphones.

En la péagina principal, se muestra un buscador donde los usuarios pueden ingresar
palabras clave para encontrar los materiales que necesitan. Ademas, se muestran
diferentes categorias y secciones para facilitar la navegacién, como libros, revistas,

articulos, entre otros.

Cada material tiene su propia pagina donde se muestra su informacion detallada, como
el titulo, portada, entre otros datos relevantes. También se muestra una breve

descripcion y una imagen de portada.

En resumen, el frontend de la Biblioteca Virtual del Instituto Superior Tecnol6gico
Ecuatoriano de Productividad es una pagina web responsive que permite a los
estudiantes y otras personas acceder de forma rapida y sencilla a libros, revistas,
articulos y otros materiales de estudio, ademas de contar con un sistema de préstamo

de libros online.

1. Visible para estudiantes y otros usuarios, proporciona informacion crucial con
respecto a sus obligaciones académicas en cuestion de disponibilidad de libros
pdf en linea, susceptibles de lectura y descarga. Incluye las siguientes paginas:
a. Pagina Principal: Esta pagina, accesible mediante URL, exhibe el catadlogo de

libros, junto con enlaces para visualizar y descargar los mismos.
b. Vista Detalle o Contacto: Se ofrece detalles sobre la ubicacion y direcciéon del
Instituto Superior Tecnolégico Ecuatoriano de la Productividad mediante su

respectivo mapa de Google maps.
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Panel Administracion (Back-End):

Este componente permitird a los administradores gestionar y mantener la biblioteca

virtual. Incluye las siguientes funciones:

Y/
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0
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Desarrollar un panel de administracion en el back-end que permita a los
administradores gestionar y actualizar el contenido de la biblioteca virtual.
Permitir a los administradores agregar, editar y eliminar libros, revistas, articulos
y otros materiales de estudio.

Crear un sistema de categorizacion y etiquetado de los materiales para facilitar su
busqueda y organizacion.

Implementar un back-end grafico para que el administrador pueda gestionar e
ingresar, actualizar y borrar usuarios.

Generar informes y estadisticas sobre el uso de la biblioteca virtual, como la
cantidad de usuarios registrados, los materiales mas consultados, etc.
Configurar opciones de personalizacion del panel de administracion, como la
posibilidad de cambiar el disefio y la apariencia de la plataforma.

Implementar un sitio seguro para prevenir atagues o jagueo de informacioén a los
usuarios, previniendo accesos negativos al panel de administracién. Este médulo
de administraciéon es fundamental para el registro, consulta, actualizacién y
reporte de la informacién de la biblioteca. Puede estar compuesto por varios

submédulos necesarios para el funcionamiento adecuado.
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Vista Libros: En esta vista se podréa realizar un crud completa de las imagenes
libros pdf entre otras acciones. Ademas, se puede gestionar los libros de manera
ordenada e intuitiva y facil de usar

Vista Categorias: En esta vista podemos encontrar categorias de los libros, de
forma eficiente, ordenada y comoda al momento de ingresar nuevas categorias,
editar, borrar etc.

Vista Subcategorias: En esta interfaz se podra gestionar mas detallado para
mayor orden y eficiencia.

Vista Modulo Proveedores: En este caso solo se tiene un proveedor, pero se los
puede seguir registrando en caso de ser necesario.

Vista Préstamo de libros: Esta vista es la encargada de poder visualizar y prestar
los respectivos libros a los estudiantes.

Vista copia de seguridad:

La interfaz o vista donde se visualiza la copia de seguridad de la base de datos del
Instituto Superior Tecnol6gico Ecuatoriano de Productividad es sumamente necesaria.
El objetivo de esta pagina es garantizar persistencia, seguridad e integridad de la

informacion que almacena la base de datos del instituto.

En esta pagina, también tendra la funcion de guardar copias de seguridad automatizado
gue permitird cada vez que se necesite guardar o realizar una copia. Estas copias de
seguridad se almacenaran en un lugar seguro, como un servidor externo o en cualquier
sitio en internet, donde guardara de forma segura ante cualquier eventualidad, como un

fallo del sistema o un desastre natural.
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Asimismo, la funcion de respaldo de la pagina también posibilitara la restauracion de
datos en situaciones de pérdida o dafio de la base de datos. Se integrara herramientas
gue faciliten la restauracién de la base de datos, utilizando su respectiva copia de

seguridad

REQUISITOS FUNCIONALES

Dado que la metodologia XP (Extreme Programming) se centra en la comunicacion
estrecha con el cliente y en la adaptabilidad a los cambios en los requisitos del sistema,
en este contexto para la funcionalidad del sistema web integrado de gestién biblioteca
su implementacién para obtener las funcionalidades del caso de uso, graficos de clases,
esquemas de secuencia y graficos de actividades mismos que muestra las diferentes
funcionalidades que el sistema de biblioteca virtual ofrece a los usuarios que a
continuacion se detalla:

CASOS DE USO

Tabla 1: Especificacion caso uso Administrador

Intencién: Tener acceso al panel de control

Detalle: El administrador puede y realizar todas las modificaciones en la
biblioteca

Interpretes: Encargado o administrador

Condicion: Se debera cometer o ejecutar la aplicacion

Tabla 2: Movimiento eventos Administrador

Interprete Aplicacion Web
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Esto iniciara al momento que el
encargado o administrador cometa
0 ejecute la aplicacion al momento

de entrar a la aplicacion web

La aplicacion web solicita el nombre de usuario y

la contrasefia para el acceso

El encargado o administrador
debera introducir el nombre de

usuario y su clave

La aplicacion web valida y busca en la base de

datos para verifica el acceso

Una vez que el sistema reconoce al usuario, se
activa una funcibn que le permite cargar
documentos caso contrario lanzara un mensaje

de error

En caso de introducir mal las
credenciales el sistema botara en

mensaje de error

Finalizacion caso de uso
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GRAFICO CASO DE USO ADMINISTRACION GENERAL
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de Libros Buscary Borrar

i | «<Efend=>
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Pagina que Gestiona
suscriptores y los
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llustracion 12: Diagrama de caso de uso ADMINISTRACION GENERAL

Tabla 3: Especificacion de caso de uso Ver y descargar libro

25

Intencion: Descargar o visualizar libros pdfs en linea

mayor comodidad

Detalle: Que se pueda visualizar en linea o descargarlo en formato pdf para

Interpretes: Visitantes de la biblioteca
Condicion: Sin novedad
Predicado: Sin novedad
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Tabla 4:Flujo de eventos Ver y descarga de libros

26

interprete Aplicacion Web

Esto inicia al momento de ingresar

al sistema web biblioteca

Muestra todos lo libros disponibles

Todo aquel que tenga acceso

podré visualizar o descargarlo

URL en el servidor

El sistema se encarga de buscar en la base de

datos de ser asi se visualizara el libro pdf con la

Indica el libro

El visitante podra descargar libros

Finalizaciéon caso de uso

GRAFICO CASOS DE USO PROCESO VER Y DESCARGAR LIBRO.

ver libros online y
ek \’
=Xnclude=> i
" ver informacion de -
" i |a biblioteca _> 1
/, Pagina web
Entrara <Include>> /N
) . biblioteca virtual
.
‘\.

LA i
o <<Includes>
visitante Y

suscribirse, enviar
mensajes y comentarios

Description

Envia yrecibe
informacion desde y
hacia la pagina web

Base de Datos

llustracion 13: Diagrama de Casos de uso VER Y DESCARGAR LIBRO
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Tabla 5:Tabla interprete de caso de uso PRESTAMO LIBRO

Intencién: Es poder prestar o alquilar libros a los estudiantes

solicitar un libro

Detalle: Esto sucede al momento que cualquier estudiante se acerca a

Interpretes: El administrador y cualquier estudiante

momento de solicitar un libro

Condicion: Al momento de solicitar un libro el estudiante podra realizar con su

respectivo nombre y debera elegir la fecha inicio y fecha fin al

Predicado: Se cierra el sistema y se ase el préstamo del libro

Tabla 6: Movimientos de los eventos PRESTAMO LIBRO

Interprete

Aplicacion Web

Este caso inicia al instante que cualquier

estudiante se acerca a solicitar un libro

En caso de no poseer el libro o este desocupado

no se podra visualizar el libro en la pagina

Cualquier movimiento acerca de los
libros el administrador podra

visualizar al instante

El administrador revisa y se asegura que el
estudiante conste en la base de datos de no ser

asi sera registrado

En caso de ya estar registrado
podra hacer login con sus

credenciales
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con su respectivo nombre, numero de cedula y
algunos datos mas para poder guardarlos asi en

la base de datos

Introduce valida y guarda

El estudiante podra visualizar el libro

Tabla 7: Tabla interprete caso de uso Administrar libros

Intencion: Editar, agregar, eliminar libros pdf e imagenes con sus respectivos
datos

Detalle: Todas estas funciones podran realizar solo el administrador

Interprete: El encargado de administrar el sistema web biblioteca

Condicion: Deberd ingresar con sus respectivas credenciales

Predicado: Debera cerrar sesion después de cualquier cosa por seguridad

Tabla 8: Flujo de evento Administrar libros

Actor Aplicacion Web

En este caso de uso se visualiza
como el administrador debe de
introducir su usuario y contrasena

para poder loguearse

El software verifica sus credenciales
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error

En caso de ser incorrecto saldrd un mensaje de

El administrador puede realizar las
siguientes  funciones: guardar,

editar y borrar un libro

Valida y muestra la peticion

Finalizacion del caso de uso

ESQUEMA DE CASO DE USO ADMINISTRAR LIBROS

ngresar nuevo Libro ™, <“EXend=> Llenar campos
‘,- Ny

\\
\\
5
Etend \\
4] = . -
Borrar Libro ¢ e Elegirel D02 DO ) <cipeyges,,
L LTy N,

' \

h™ LY
\,h‘ ‘\\.
*hh‘ A

<dncludes> "'"-;'\ .
<<Exends> Modifcar campos Tabla Libros de la
! T S ’ hase de datos

Actualizar datos \j" )

del libro <<Inch£13=ﬁ -~ .
- '7i
'ﬂ“' 4
Actr oo sindudes> P4

ﬂ‘ ,

VerListadeLibros ™. * /
;ﬁﬁiclude»

II

’

/
=<btend=> Digitar nombre de ibro

llustracion 14: Diagrama de aso de uso Administrar libros

Busqueda de
Libros
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DIAGRAMA DE CLASES

Categorias

- +libros
Libros £
-id_libro - integer &1 o1
-foto : string

- nombre : string
- descripcion : siring
- disponible : string

-id_categona : integ...
-nombre_categona ...

# quardar categona
# modfcar categon...
# borrar_cateqonal

# consultar cateqon..

Proveedores

+id_proveedor : inte...
+ nombre_completo...
+ dreccion : string
+telefono - sting

+ email : string

Estudiante

-id_estudante : inte...
- Camet : string

- nombre : string

- telefono : integer

_!d_categoﬁa :. i_nteger T # quardar proveedor - email ; string

:g_gﬁb,ce:t?gon:nﬁﬁiger # modicar prowed. #wr_estudiantes

-fecha_ingreso - date £ borar provesdor # consultar estuda..
s # consultar proveed... # quardar estudiant..

-url_descarga : string

# actualizar estuda...

- EE
#descargar [ibro A # eliminar_estudant...
# Ver Libros
# buscar libros( S T -
#Agregar Libros() /
) # Modiicar librof) S
+librog | & eliminar_libraf) s B E—
0. . .
+ Iibros] 8 ; +id_comentario : in...
+ Dleslamo_ll,fbro ‘ ; ,— _____ + remitente :_stnng
- Prestamo_Libro g suscriptores * comeo ; string
0.1 ; - - -1 - — /g *mensaje : sting
| <Lyses» | #1d_prestamo - integer +id_suscriptor - int... h + fecha_envo: date
Subcategoria [ #fecha_entrega © date + nombre_completo... /
-id subcatecora i Y # facha_enfrega : date +comeo : string ! F| £ ver mensajes(] )
nombre su%z:te - K #id estudiante : integ.. + obsenaciones : st... / e consultar_mensaj...
= g } Y #id_libro - integer + fecha_suseripeion... |/ " + eliminar_mensaje...
#\er_Subcategona... \.‘ # Ver_prestamos( / . _ , / h
# Guardar_Nueva() ! \ . J + Listar_suscriptore... |,
# Modifizar subcate | Y, | #Dewhe librol + borrar_suscriptor]) !
e ; | #Prestar_Libro() - 7 I <<access>>
- Bomar() | /
i I
A/ i
™, 19 {
\‘- <<300e55 = ]j '
PF Ji I
| +id _pdf: string Visitas
0.1 | tid libro: sting +int: string

+ descripcion : string
+tamanio : string
+ nombre_archivo

+ fecha_usita : string
-~ +ip: sting
_J/-"’ + navegador : string

+ t!tulo: st_n'ng - id_l:il:licate_::alic: in.. + pagina visitada ;...
+tipo: string #user : string —

- # pass - string + ver_vsitas()
+ver_listado) + eliminar_vsitas()
+ modificar _datos()
+ borar_libro{)

+ descargar_libro{)

llustracion 15: Grafico de clases

Este esquema representa las relaciones de las tablas entre si. Puede mostrar las clases
de la biblioteca, como Libro, Revista, Articulo, Estudiante, etc., y las relaciones entre

ellas, como la asociacion entre un Estudiante y un Libro prestado.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

e

Usuario del sistem : Pagina se sesion : usuario
ingresarSistemal() DatosUstriof)
—

DatosUsuario()

sistema

|

inicioSesion()

inicioSesion()

conectar()

verificar()

Base de datos :

[lustracion 16: Grafico de actividades del sistema
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En el siguiente grafico se puede visualizar las funciones en el sistema. Puede representar

los procesos de busqueda de libros, solicitud de préstamos, etc., mostrando las

diferentes actividades y las decisiones que se pueden tomar.

DIAGRAMA DE SECUENCIA

Enfrada a pagina D

Emia los dalos escritos por el user

Clage entrarphp:

Digitaruserypass

llustracion 17:Grafico secuencia

e et s

'"-’i’mceso =Ermor - Mesaje de error

SiRespuesta =Emor - mensaje de emo
§i Respuesta = Exito : mensaje de bienvenida
redireccion a panel de administracion

Proceso = Exito : Envio de datos

Proce{o Validar

Devuelve [a respuesta
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Este grafico representa la secuencia de acciones entre los distintos elementos del

sistema con el fin de ejecutar una funcién especifica. Por ejemplo, podria mostrar cémo

un usuario realiza una busqueda de libros y luego solicita el préstamo de uno de ellos.

ROL QUE SE ASIGNA A CADA USUARIO DE LA APLICACION WEB BIBLIOTECA

Este esquema ilustra las capacidades y limitaciones de los participantes del sistema web,

que incluyen usuarios, estudiantes y el administrador de la biblioteca virtual.

Este

diagrama sintetiza la informacion proporcionada en los diagramas anteriores en una

expresion unificada

llustracion 18:Diagrama roles usuario

Gestion de procesos

Gestionar mensjajes y
suscriptores

/ Visitar Pagina

Very descargar libro
Mod ificar datos de
los Libros
Suscribirse y mandar
>< mensajes

VlSlt

\ /\\\

| Modificar la informacion de
la biblioteca
Estudiante
Pedir prestado libro

3

Entrar al panel de =<Include>>
administracion

Sistema de informacion web

Ver visitas de la pagina /
/Pﬁmary>> Administrador *

Autenticary
verificar
administrador

\
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MODELO RELACIONAL
El sistema web integrado de gestion biblioteca consta de 12 tablas relacionadas,

desarrolladas en el motor de base de datos SQL server, del cual se hizo uso para guardar

la toda la informacién, como podran visualizar en el siguiente grafico.

Quick Launch (Ctrl+Q

i 2 vj2200.bibliotecauni - Diagram_0* - Microsoft SOL Server Management Studio
File Edt View Project TableDesigner Tools Window Help
B O BNy BRORD

\ Execute |

‘Objed Explorer M N 2200 bibliotecauni - Diagram 0* & X

i * Xﬁ Y o i yeias prestamo_libro
o) g BDLDLG2503680 A 0 ue " :m‘w ‘u-suano_estudlante | ‘vx-sltantes
@ g BDLIambo fecha vista P = ¥ usuian estudante ¥ 4‘{‘:1.}1":(! : A
i g BDSitiosAmbato p PR e ki
i i@ BDtomapedidoBH navegador i : T 2 n
i g Bescolnmubles paging bo——gq % -
i g bfonseca | e . ems ems
i g bibliotecadb Tk =
& i bibliotecauni 50
1 i TRALSG
Database Diagrams c.jtegonas ? | |
@ 1 Tables . lbros
: s
[ I Views
7 i subategor N; b 4 pdf d:
[ 1 External Resources iz o ; s
TR vt 0
o Synonyms ) nombre d fibro
i 1 Programmability § SR o -
i 17 Query Store l — e
@ 1 Service Broker 1§ s G
@ 1 Storage subcategorias tamanio [T
o] r :
5 P da 2 tipe
[ 1 Security : ,.
. nombre ubcategora e
i g BlaCompol7 o tochs ingreso TR
® g boden!501 it decrga & 1| comentarios
i g bolsadetrabajoUTN E—e v 7 i comentao
. K
] g BookStoreDBs z proveedor remitente
o g BoxChp suscriptores ‘—7 ; .
o T o
5 § dsuxriptor ol
[ BtechDB nomb unto
1 X administrador_biblioteca |1 u
i g BulkyDatabase T diction mensse
4 com § i biblotecario |
@ g BusBooking e =" teefonc fecha
i g bybeer! ) = ens TS
i g CaicedoSamanthaBD " - TRIALASH
w g CAUFIQ y
< > 14

[lustracion 19: Modelo Relacional
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DISENO ARQUITECTONICO DEL SISTEMA
Diagrama Navegacion visitantes

En este diagrama se muestra las interacciones que los usuarios podran realizar al

navegar en la aplicacion web integrado de gestion biblioteca

| Pagina Web |

! | | l

| Index | | Libros | | MNosotros | | Contacto
| Programacion Iqi —--| Quienes Somos |
| Informatica |"'— —!-| Mision v Visién |
| Disefio Web |___
| Base de Datos | - ]
Ingenieria de

Software

llustracion 20: Diagrama de navegacion visitantes

DIAGRAMA DE NAVEGACION ADMINISTRADOR
En el siguiente diagrama podran visualizar las interacciones de parte del administrador

gue podra realizar con respecto al software aplicacion web biblioteca

‘ Panel Administracién ‘

‘ Inicio | ‘ Libros H PDF || Mensajes H Suscriptor || Visitas || Usuarios H Respaldo BD

| Gestion de Libro |4--"'

| Categorias i——-‘

Mision v Vision |
| Subcategorias {.—-
| Préstamos |-——

Ingenieria de
Software

-—

llustracion 21: Diagrama de navegacion Administrador
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DISENO DE INTERFAZ

UL !mif‘ﬂl l
-

llustracion 22: Disefo de interfaz acceso al sistema

La interfaz de acceso al sistema muestra las opciones de usuario y contrasefia estos

son los requisitos de usuario.

Buscar un Libro Contacto

Inicic Libros ~ Servicios ~

Todo lo que quieras a tu alcance

jon dé libros.puedas llegar a ser un-experte an

CATEGORIAS

llustracion 23: Disefio de interfaz pagina principal

La interfaz de la pagina principal muestra un menu de opciones horizontal y el catalogo

de libros
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CONCLUSIONES

Este proyecto es parte de los criterios necesarios para obtener el titulo de Tecndlogo en
Desarrollo de Software. La plataforma en linea para administrar libros virtuales ofrecera
las siguientes caracteristicas: Registro de libros y recursos digitales en un catalogo
organizado. Esto incluye la actualizacion de la coleccién de libros, la gestién de
préstamos y devoluciones, y la generacion de informes y estadisticas sobre el uso de la
biblioteca. En consecuencia, es necesario y evidente crear sistemas de informacion que
agilicen la busqueda y recuperacion de literatura cientifica que simplifiquen la busqueda
y recuperacion de literatura cientifica, ademas de implementar tecnologias web de Ultima
generacion y ofrezcan colecciones confiables y pertinentes para aquellos interesados en

acceder a informacion actual y de alta calidad.

RECOMENDACIONES

Se recomienda:

Implementar el Sistema de gestion de Biblioteca con el fin de registrar los recursos
bibliograficos fisicos y multimedia con el fin de que los estudiantes y docentes del
instituto puedan acceder de forma facil para que realicen los trabajos e investigaciones

académicas.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta

Encuesta gestion de biblioteca

El objetivo de esta encuesta es determinar los requisitos funcionales del sistema de gestion de
biblioteca
Sus respuestas son importantes.

¢,Con qué frecuencia utiliza la biblioteca? *

Diariamente
Semanalmente
@ Mensualmente

Ocasionalmente

¢, Qué tipo de material utiliza con mas frecuencia en la biblioteca? *

@ Libros impresos
Revistas y periddicos
Material multimedia (DVDs, CDs, etc.)

Recursos en linea (eBooks, bases de datos, etc.)

39

39



¢ Que tan importante es para usted la disponibilidad de material en multiples idiomas en el
sistema de gestion de biblioteca?

@ Muy importante
Importante
No es muy importante

No es importante en absoluto

¢ Queé tipo de busqueda le gustaria realizar en el sistema de gestion de biblioteca? *

Busqueda por titulo de libro
Busqueda por autor
@ Busqueda por tema o categoria

Busqueda avanzada con multiples criterios

¢ Que nivel de detalle le gustaria ver en la informacion del libro en el sistema? *

Titulo, autor y disponibilidad
Sinopsis o resumen del libro
Informacion sobre el formato y la edicion

@ Opiniones de otros usuarios y enlaces relacionados

*
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¢, Qué nivel de personalizacion le gustaria ver en la interfaz del sistema de gestion de
biblioteca?

Alta personalizacion, con opciones para ajustar la apariencia y el disefio
Alguna personalizacién, como la capacidad de agregar favoritos o crear listas de lectura
@ No me importa la personalizacion, mientras sea facil de usar

No tengo preferencia en particular

¢ Qué tan importante es para usted la disponibilidad de material en multiples idiomas en el
sistema de gestion de biblioteca?

Muy importante
Importante

@ No es muy importante

No es importante en absoluto

¢ Qué dispositivos utilizaria para acceder al sistema de gestion de biblioteca? *

@ Computadora
Teléfono inteligente
Tableta

Todos los anteriores

*
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